Goérskie bory swierkowe

Goérskie bory swierkowe
(Piceion abietis: czes¢

- zbiorowiska goérskie)
Kod Physis: 42.21, 42.22, 42.23

A. Opis siedliska
giéwnego typu

Definicja

Bory $wierkowe w reglu gérnym i $wierkowo-jodtowe z do-
mieszkq buka w reglu dolnym, na podtozu ubogim w we-
glan wapnia w Karpatach Zachodnich i Sudetach.

Ogoélna charakterystyka

Bory $wierkowe, w kiérych gatunkiem panujgeym jest
$wierk pospolity Picea abies, zajmujq znaczne powierzch-
nie w gérnej czeéci regla dolnego oraz prawie wszystkie
siedliska obecne w pietrze regla gérnego. Gérna granica
wystepowania boréw $wierkowych jest zarazem gérnq gra-
nicq lasu. Rozwijajq sie one zarédwno na podfozu wapien-
nym, jok i zbudowanym ze skat ubogich w weglan wapnia
oraz na glebach o rézne| wilgotnosci.

Podziat na podtypy

Bory $wierkowe sq uksztattowane przede wszystkim
przez warunki klimatyczne. Na ich zmienno$¢ wptywa tez
zréznicowanie warunkédw glebowych. W obrebie gér-
skich boréw $wierkowych mozna wyrézni¢ trzy zasadni-
cze siedliska:

9410-1 Acydofilne bory gérnoreglowe
9410-2 Nawapienna $wierczyna gérnoreglowa
9410-3 Dolnoreglowy bér mieszany

Najwigksze powierzchnie w Karpatach i Sudetach zajmu-
je dolnoreglowy bér mieszany. Na sporych obszarach
rozwinety sie takze acydofilne $wierczyny gérnoreglowe
przywigzane do podtoza ubogiego w weglan wapnia. Sq
one rozpowszechnione w krystaliczne| czesci Tatr, w Be-
skidach Zachodnich oraz w Sudetach; obejmujq tam
wiekszoé¢ boréw gérnoreglowych. Swierczyna nawapien-
na wystepuje przede wszystkim w wapiennej czesci Tatr
Zachodnich (Dzwonko 1984, Matuszkiewicz J. 2001, Ma-
tuszkiewicz W. 2001).

Acydofilna éwierczyna gérnoreglowa w masywie Babiej Géry. Fot. M. Zywiec
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Umiejscowienie siedliska w polskiej
klasyfikacji fitosocjologicznej

Klosa Vaccinio-Piceetfea zbiorowiska borédw sosno-
wych, $wierkowych i jodtowych
Rzqd Piceetalia abietis zbiorowiska boréw $wierko-
wych i jodtowych
Zwiqzek Piceion abiefis zbiorowiska boréw typo-
wych
Podzwiqzek Vaccinio-Piceenion
Zespoty:

Calamagrostio villosae-Piceetum gér-

noreglowa $wierczyna sudecka
Plagiothecio-Piceetum
$wierczyna karpacka

Abieti-Piceetum dolnoreglowy bér mieszany

gérnoreglowa

Podzwiqzek Vaccinio-Abietenion zbiorowi-
ska boréw mieszanych
Zespét Polysticho-Piceetum nawapienna
$wierczyna gérnoreglowa
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B. Opis podtypow

Acydofilne swierczyny
goérnoreglowe

Kod Physis: 42.21611, 42.233

Cechy diagnostyczne

Cechy obszaru

Acydofilne $wierczyny gérnoreglowe rozwijajq sie na pod-
tozu ubogim w weglan wapnia, na obszarach wystepowa-
nia piaskowcéw i krystalicznych skat bezweglanowych
w réznym stopniu zmetamorfizowanych. Wystepujq one
w warunkach skrajnie niekorzystnych dla ekosystemu le-
$nego. Krétki sezon wegetacyjny, niskie temperatury, silne
wiatry, obfite opadu $niegu i pozostajgce w zwigzku z tymi
czynnikami klimatycznymi wolne tempo proceséw glebo-
twérczych powodujq, ze rozwéj drzew na duzych wysoko-
$ciach napotyka na réznorodne ograniczenia. Generalnie
mozna przyjqé, ze gérnoreglowe bory swierkowe rozwijajg
sie przy przecigtnej roczne temperaturze od 2 do 4°C. Re-
lacje przestrzenne boru gérnoreglowego z innymi typami
roslinnosci lesnej sq przede wszystkim rezultatem dziatania
czynnikéw  klimatycznych: temperatury, dtugosci sezonu
wegetacyjnego, grubosci i czasu zalegania pokrywy $niez-
nej, ktére zmieniajq sie bardzo szybko wraz ze wzrostem
wysokosci bezwzglednej. Surowy klimat bezposrednio wa-
runkuje mozliwosci zycia wielu gatunkéw roélin, eliminujgc
ie z pietra regla gérnego. Ma on réwniez, wraz z panujg-
cym w drzewostanie $wierkiem, decydujqcq role w ksztat-
towaniu $rodowiska glebowego, prowadzqc do znacznego
ograniczenia jego zmiennosci. W zaleznosci od stopnia za-
awansowania procesu glebotwérczego w gdrnoreglowym
borze karpackim, mamy do czynienia z tangel-rankerami,
glebami brunatnymi kwasnymi, glebami bielicowymi bqdz
bielicami. Przemozny wptyw klimatu, ktéry ogranicza cze-
$ciowo wptyw zréznicowania podtoza geologicznego
i uksztattowania terenu na charakter roélinnosci, powodu-
ie, ze bor gérnoreglowy okrywa niemal jednolitym ptasz-
czem grzbiety i stoki gér miedzy reglem dolnym a gérng
granicq lasu, niezaleznie od ekspozycji i nachylenia stoku.

Fizjonomia i struktura zbiorowiska
Panujgcym gatunkiem w warstwie drzew jest $wierk pospolity
Picea abies, ktbremu jako domieszka towarzyszy jarzebina
Sorbus aucuparia. Jarzebina rozwija sie w miejscach, w kt6-
rych doszto do rozpadu drzewostanu $wierkowego — tworzy
ona krétkotrwate pionierskie fitocenozy, kiére ustepujg miejsca
$wierczynie po kilkudziesieciu latach rozwoju. W warstwie krze-
wéw, obok podrostu $wierka i jarzebiny, wystepuje wiciokrzew
czarny Lonicera nigra i porzeczka skalna Ribes petraeum.
Fizionomia $wierczyny gérnoreglowej zmienia sie wraz ze
wzrostem wysokosci nad poziomem morza - zmniejsza sie

wysokoéé i zwarcie drzewostanu oraz zmienia sie pokrd
drzew. Wedtug Myczkowskiego (1955, 1964) w obrebie
regla gdrnego wyrdzni¢ mozna frzy strefy réznigce sie
strukturq drzewostanu. Najnizej potozona jest strefa zwar-
tego boru, powyzej ktérej rozcigga sie strefa boru luznego,
a jeszcze wyzej strefa gérnej granicy lasu. Przy granicy z re-
glem dolnym warstwa drzew jest zwarta, a poszczegélne
$wierki majg wysoko osadzone korony i gonne pnie.
W miare zblizania sie do gérnej granicy lasu i rozrzedza-
nia sie drzewostanu korony ulegajq wydtuzeniu, a pnie sta-
iq sie coraz bardzie] zbiezyste. Zmiana pokroju koron
$wierkdw jest tez zwigzana ze specyficznym sposobem
ugatezienia drzew rosnqcych na duzej wysokosci.

Reprezentatywne gatunki

Drzewa i krzewy

Swierk pospolity Picea abies, jarzqb pospolity Sorbus
aucuparia, wiciokrzew czarny Lonicera nigra, porzeczka
skalna Ribes petraeum.

Rosliny naczyniowe w warstwie runa

Wietlica alpejska Athyrium distentifolivm, trzcinnik
owlosiony Calamagrostis villosa, smiatek pogiety De-
schampsio flexvosa, narecznica szerokolistna Dryopferis
dilatata, przytulia hercynska Galium saxatile (w Sudetach),
podbiatek alpejski Homogyne alpina, listera sercowata Li-
stera cordata, kosmatka zéttawa Luzula luzulina (Karpaty),
kosmatka lesna Luzula sylvatica, widtak jotowcowaty Lyco-
podium annotinum, pszeniec lesny Melampyrum sylvaticum
(w Sudetach), siédmaczek lesny Trientalis evropaea (w Su-
detach), boréwka czarna Vaccinivm myrtillus, boréw-
ka brusznica Vaccinium vitis-idaea.

Mchy i watrobowce

Barbilophozia lycopoides, Bazzania trilobota, Dicranum
scoparium, Polytrichastrum formosum, Plagiothecium undu-
latum, Sphagnum girgensohnii.

Odmiany

W catym zasiegu wystepowania acydofilne bory gérnore-
glowe wykazujg niewielkie zréznicowanie geograficzne.
Podstawq ich podziatu na bory karpackie i sudeckie jest
odmienna czestos¢ wystepowania kilku gatunkéw warstwy
runa. W borach sudeckich czestsze sq: Galium saxatile,
Melampyrum sylvaticum i Trientalis europaea, za$ w bo-
rach karpackich wystepuje Luzulo luzulina, kitérej brak
w Sudetach.

Duze zréznicowanie warunkéw wystepowania znajduje od-
zwierciedlenie w silnym zréznicowaniu roslinnosci warstwy
runa w obrebie gérnoreglowe| swierczyny karpackiej i su-
deckiej. Umozliwia to wyréznienie w obu zespotach kilku
podzespotéw zwigzanych ze specyficznymi warunkami gle-
bowymi i topograficznymi.

Typowy podzespét $wierczyny przywigzana jest do miejsc
potogich lub wypuklych form terenu, o glebie ptytkiej
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i szkieletowe] oraz o najmniejszej wilgotnosci. W miejscach
potogich, lecz o duzej wilgotnoéci rozwija sie podzespdt
z trzcinnikiem owtosionym. Strome i wilgotne zbocza zaj-
mujq ptaty z dominacjq paproci — wietlicy alpejskiej Athy-
rium dlistentifolium, w ktérych najwiecej jest gatunkéw zio-
toroélowych. Reprezentujg one podzespét paprociowy.
Z miejscami najwilgotniejszymi o utrudnionym odptywie
wody zwigzany jest podzespét torfowcowy, ktdry obok wy-
sokiego udziatu torfowcdw wyrdznia w Sudetach obecnosé
gatunkéw wysokotorfowiskowych. Ostatni z podzespotéw
jest znacznie bardziej rozpowszechniony w Sudetach.

Mozliwe pomytki

Praktycznie nie ma mozliwoéci pomytki boru gérnoreglo-
wego z innymi typami laséw. Pierwszym kryterium utatwia-
igcym wyodrebnienie boru gérnoreglowego jest wysoko$é
n.p.m. Nieco trudnoéci moze nastreczaé wyznaczenie dol-
nej granicy boréw gérnoreglowych, na ktére| stykajq sie
one z dolnoreglowym borem mieszanym. Nalezy wtedy
zwrécié uwage na udziat jodty Abies alba i buka Fogus sy-
Ivatica w drzewostanie. Czgsto jednak oba wymienione
gatunki drzew zostaty wyeliminowane z drzewostanu na
skutek protegowania $wierka w ramach gospodarki lesne;.
Réwniez niektére naturalne ptaty boru mieszanego majg
charakter litych $wierczyn. Wtedy trzeba zwréci¢ uwage na
obecnosé nalotu i podrostu buka i jodly oraz na wystepo-
wanie gatunkdw roélin zwigzanych z lasami dolnoreglowy-
mi w warstwie runa - przede wszystkim paproci: pospolitej
wietlicy samiczej Athyrium filix-femina i rzadziej wystepujq-
cego podrzenia zebrowca Blechnum spicant.

Identyfikatory fitosocjologiczne

Zwiqzek Piceion abietis
Podzwiqzek Vaccinio-Piceenion
Zespoly:
Calamagrostio villosae-Piceetum gérmo-
reglowa $wierczyna sudecka
Plagiothecio-Piceetum gbrnoreglowa acy-
dofilna $wierczyna karpacka

W ramach boréw gérnoreglowych na podtozu ubogim w we-
glan wapnia wyréznione zostaly dwa regionalne zespoty: (1)
zachodniokarpacka acydofilna $wierczyna  gérnoreglowa
Plagiothecio-Piceetum (Szaf., Pawt. et Kulcz. 1923) Br.-Bl.,
Vlieg. et Siss. 1939 em J. Mat. 1977 oraz (2) gérnoreglowa
$wierczyna sudecka Calomagrostio villosoe-Piceetum (R. Tx.
1937) Hartm. ex Schliter 1966. Z punktu widzenia siedlisko-
znawstwa lesnego, reprezentujq one bér wysokogérski (BW).
We wczeséniejszych opracowaniach zachodniokarpacka
$wierczyna nosita nazwe Piceetum fatricum Szaf., Pawt. et
Kulez. 1923 (Medwecka-Korna$ 1972). Wspdtczesne ujecie
tego zespotu odpowiada dwu podzespotom wyrdznianym
wezesniej: Piceetum tatricum myrtillefosum i Piceetum fatri-
cum subnormale. Z kolei sudecki bér gérnoreglowy we

wezesniejszych opracowaniach nosit nazwe Piceetum her-
cynicum (Medwecka-Korna$ 1972) i Plagiothecio-Piceetum
hercynicum R. Tx. (1932) 1937 (Matuszkiewicz J. 1977).
Zespdt ten nawigzuje do $wierczyn spotykanych w innych
gérach obszaru hercynskiego (Matuszkiewicz J. 2001).

Dynamika roslinnosci

Spontaniczna
Typowym zjawiskiem, zachodzgcym w $wierczynach gérno-
reglowych jest wielkopowierzchniowy rozpad drzewostanu,
ktéry inicjuje jednoczesne odnowienie drzew na duzym ob-
szarze (Korpel$ 1982, Holeksa 1998). Myczkowski i in.
(1975) zwracajq uwage na stosunkowo niski wiek natural-
nych éwierczyn gérnoreglowych w Tatrach. Jest to, wedtug
nich, zwigzane z niskq trwatoéciq gérnoreglowych drzewo-
standw rozwijajqcych sie w surowym subalpejskim klima-
cie, gdzie najwazniejszym czynnikiem decydujgcym o zyciu
drzew stajq sie wiatr, $nieg lub kornik. Najczesciej dynami-
ka boru gérnoreglowego przebiega wedtug nastepujgcego
schematu:

1. Wielkopowierzchniowy rozpad warstwy drzew pod wpty-
wem wiatru, $niegu lub zerowaniao owadéw prowadzi do
jednoczesnego zainicjowania fazy odnowienia $wierka
na rozlegtym obszarze.

2.Rezultatem jednoczesnego odnawiania $wierka na roz-
legte], otwarte] powierzchni jest mate zréznicowanie wie-
kowe rozwijajgcego sie drzewostanu.

3. Mate zréznicowanie wiekowe prowadzi do uformowania
drzewostanu stabo zréznicowanego pod wzgledem gru-
bosci i wysokosci drzew, ktéry juz w stadium dorastania
jest wyraznie jednowarstwowy.

4. Jednowarstwowo$¢ i mate zréznicowanie wiekowe drze-
wostanu sprzyjajq ujednoliceniu reakeji drzew na od-
dzietywanie wiatru, okisci i zerujgcych owadéw i uta-
twiajq powstawanie zniszczen na duzych obszarach;
znaczqceq role odgrywa przy tym duza wrazliwo$é $wier-
kéw na niszczgey wptyw wymienionych czynnikdw.

Oprécz niskie] odpornosci jednogatunkowych i jednowar-
stwowych drzewostanéw gdérnoreglowych na silne wiatry,
osadzanie $niegu i szadzi oraz zerowanie owaddw, wiel-
kopowierzchniowe zniszczenia drzewostanéw gdrnore-
glowych majq tez zwigzek z uwarunkowaniami odnowie-
nia $wierka w reglu gérnym. Istotng role odgrywaijq trzy
zjawiska:

* wysokie zapotrzebowanie mfodych drzew na $wiatto,
ktére moze byé zaspokojone dopiero w lukach o duzej
powierzchni;

* bardzo niskie tempo procesu odnowienia, kiére jest
w duzym stopniu zwigzane z osiedlaniem sig $wierkdw
na martwym drewnie ulegajgcym powolnemu rozkta-
dowi;

* w miare rozrzedzania si¢ starzejgcego sie drzewostanu
pojawiajgce sie luki tylko w niewielkiej czedci stwarzajg
dogodne warunki dla odnowienia.
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Powiqgzana z dziatalnoscig cztowieka

W ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat jednym z najwazniej-
szych probleméw byto zamieranie gérnoreglowych drze-
wostandw $wierkowych na skutek zanieczyszczenia powie-
trza. Dato ono o sobie znaé przede wszystkich na obszarze
Sudetéw — w Karkonoszach i Gérach Izerskich. Zanieczysz-
czenia powietrza, gtéwnie tlenkami siarki i azotu, obniza-
igce kondycje drzew byly czynnikiem inicjujgcym dalsze
zjawiska w postaci gradaciji owadéw, zardwno foliofagéw,
jak i kambio- oraz ksylofagdw.

Siedliska przyrodnicze zalezne
lub przylegajqce

Od géry siedliska acydofilnych boréw gérnoreglowych sg-
siadujg zazwyczaj z zarodlami kosodrzewiny Pinefum mu-
gio, a w Tatrach Wysokich na niewielkich odcinkach z bo-
rem limbowo-$wierkowym Pino cembrae-Piceetum. W stre-
fie gbrnej granicy lasu do boru gérnoreglowego przylega-
iq tez zarosla z jarzebing Athyrio-Sorbetum w Karpatach
i Pado-Sorbetum w Sudetach. Tam, gdzie zaro$la koso-
drzewiny zostaly zniszczone, a gérna granica lasu zostata
obnizona, z borem gérnoreglowym sqsiadujq zbiorowiska
traworo$li ze zwiqzku Calamagrostion villosoe bqdz bo-
réwczyska z panujqeq boréwkq czarng Vaccinivm myrtillus.
Od dotu bory gérnoreglowe sgsiadujq z lasami mieszany-
mi regla dolnego, w tym najczesciej z dolnoreglowym bo-
rem jodtowo-$wierkowym Abieti-Piceetum. Do rzadkosci
nalezy bezposredni kontakt boru gérnoreglowego z zyznq
buczyng. Na stromych stokach w dolnej czedci regla gér-
nego rozwija sie w postaci niewielkich ptatéw jaworzyna
gérska Sorbo-Aceretum. W bezposrednim sgsiedztwie cie-
kéw wystepuje roslinnos¢ ziotorodlowa z klasy Befulo-Ade-
nostyletea i rodlinnos¢ zrédlisk reprezentujqca klase Mon-
tio-Cardaminetea.

Rozmieszczenie geograficzne
i mapa rozmieszczenia

Bory gérnoreglowe panujg w reglu gérnym Sudetéw i Kar-
pat Zachodnich. W Karpatach (Tatrach i Beskidach Zachod-
nich) rozwijajq sie na wysokosci od 1150 do 1500 m n.p.m.
W Tatrach pas boru gérnoreglowego rozcigga sie o 100
m wyzej niz w Beskidach Zachodnich. W najwyzszych pa-
smach Sudetéw bér gérnoreglowy panuje na wysokosci od
1000 do 1250 m n.p.m.

Najwiekszg powierzchnig, bo liczgeq ponad 4 tysigce hek-
taréw, bér gérnoreglowy zajmuje w Tatrach. Tworzy tam
nieprzerwany pas rozciggajqcy sie od doliny Rybiego Poto-
ku na wschodzie po doling Chochotowskq na zachodzie.
Centrum wystepowania $wierczyny gérnoreglowej w Beski-
dach sq Gorce, gdzie zajmuje ona okoto 1200 ha. Na
sporych powierzchniach rozwija sie tez w Beskidzie Zywiec-
kim z Babig Gérq i Pilskiem na czele. Na Babiej Gérze re-
giel gérny zajmuje prawie 600 hektaréw, a na Pilsku nie-

co mniej. Okoto 100-hektarowe ptaty omawianego boru
obecne sq jeszcze na grzbietach i stokach Romanki i Poli-
¢y. W Beskidzie Slgskim mozna znalez¢ jedynie niewielkie
Wyspy"” boru gérnoreglowego, gtéwnie w pasmie Baraniej
Géry i Skrzycznego. Podobnie niewielkie powierzchnie
$wierczyna gdrnoreglowa zajmuje w Pasmie Gubatowskim
i w Beskidzie Sqdeckim. Do $wierczyny gérnoreglowej za-
liczany jest tez niewielki ptat znajdujgcy sie na wysokosci
okoto 900 m n.p.m., pod szczytem Madohory w Beskidzie
Matym (Myczkowski 1958).

W Sudetach najwieksze powierzchnie o wielkosci kilku ty-
siecy hektaréw zajmuje bér gérmoreglowy w Karkono-
szach i w Gérach Izerskich. Mnigjsze obszary znajdujq sie
w Masywie Snieznika i w Gérach Bialskich, a w Gérach
Orlickich i Gérach Sowich wystepuje w zubozate| postaci.
Niewielkie ptaty sq obecne w najwyzszych partiach Gér
Sowich.

Znaczenie ekologiczne
i biologiczne

Wraz ze wzrostem wysokoéci n.p.m. obserwuie sie u $wier-
ka zmiang wielu cech morfologicznych i fizjologicznych.
Szybciej nastepuje zawigzywanie pakéw, wolniejszy jest
wzrost peddw, pnie sq bardziej zbiezyste i wrasta udziat
czedci podziemnych w ogdlnej biomasie. Zwigksza sie od-
porno$é na mréz, zwezajq sie i wydtuzajqg korony oraz do-
minuje ugatezienie typu szczotkowatego i ptaskiego. Czegéé
wymienionych cech ma podtoze genetyczne, pozostate za$
sq wyrazem reakcji drzew na warunki klimatyczne panujg-
ce w reglu gérnym (Modrzynski 1998). Cechy te zachowa-
ty sie w naturalnych gérnoreglowych populacjach $wierka,
gdzie wprowadzanie $wierkéw obcego pochodzenia byto
rzadszym zjawiskiem niz w reglu dolnym. Najwiecej rodzi-
mych drzewostanéw zachowato sie w Tatrach Wysokich
i w Tatrach Zachodnich, gdzie zajmujg okoto 1500 ha
(Myczkowski i in. 1975) i w masywie Babiej Géry na po-
wierzchni kilkuset ha. Poza tym sq one jeszcze obecne
w Gorcach i w Beskidzie Wysokim: na Pilsku, Romance
i Policy (Holeksa i in. 1996a, 1996b, 1998).
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Gatunki z zatgcznika 1l Dyrektywy
Siedliskowej
Niedzwiedz brunatny Ursus arctos, ry$ Lynx lynx.

Gatunki z zatqcznika | Dyrektywy Ptasiej

Wiochatka Aegolius funereus, jarzgbek Bonasa bonasia,
dzieciot czarny Dryocopus martivs, dzigciot tréjpalczasty Pr-
coides tridactylus, gtuszec Tetrao vrogallus, puchacz Bubo

bubo.

Stany, w jakich znajduje sie
siedlisko

Stany uprzywilejowane

Ze wzgledu na warunki wystepowania, znaczne oddalenie
od osiedli ludzkich i niskq produktywno$é bory gérnoreglo-
we nigdy nie byly infensywnie uzytkowane gospodarczo,
a ich struktura i dynamika byly ksztattowane przez czynni-
ki naturalne. Z tego powodu jako catoéé reprezentujq naj-
bardziej naturalny typ lasu w Polsce i w takim stanie powin-
ny by¢ zachowane.

Inne obserwowane stany

Regionalnie, na terenie Sudetéw Zachodnich, na duzych
powierzchniach zachodzi regeneracja drzewostanéw
boru gérnoreglowego wspomagana przez zabiegi od-
nowieniowe. Czasowo gatunkiem panujgcym w takich
fragmentach boru gérnoreglowego moze byé jarzgb
pospolity. Wszelkie dziatania podejmowane na tych ob-
szarach powinny zmierzaé do przywrdcenia stanu natu-
ralnego.

Tendencje do przemian w skali
kraju i potencjalne zagrozenia

Najwazniejszym czynnikiem, ktéry w przesztodci spowodo-
wat zmniejszenie areatu wystepowania boréw gérnoreglo-
wych, byto pasterstwo. W wielu miejscach regla gérnego,
zwhaszcza na stokach i grzbietach o niewielkim nachyleniu,
las zostat wyciety, a jego miejsce zajely polany, na ktérych
prowadzono wypas. W niektérych pasmach gérskich, na
skutek poszerzania wysokogérskich pastwisk, znacznemu
obnizeniu ulegta gérna granica wystepowania bordw
$wierkowych. Zagrozenie ze strony pasterstwa od kilku-
dziesieciu lat juz nie istnieje.

Na przetomie lat 70. i 80. XX wieku na skutek oddziaty-
wania zanieczyszczen powietrza zostat zainicjowany w Su-
detach caty tancuch zmian. Doprowadzity one do niemal
catkowitego obumarcia gérnoreglowych drzewostanéw
w Karkonoszach i Gérach Izerskich, zaatakowanych przez
wskaznice modrzewianeczke i kornika drukarza. Zagroze-
nie ze strony zanieczyszczen zanikto kika lat temu i obec-
nie nastepuje na tych obszarach regeneracja boru gérno-
reglowego. Zdqzyly sie juz rozwingé zbiorowiska lesne
z duzym udziatem jarzgbu pospolitego. Trzeba jednak

podkredli¢, ze réwniez naturalne procesy zachodzqce
w borach gérnoreglowych prowadzq lokalnie do obumie-
rania drzewostanu na duzych powierzchniach. Zjawisko to
uznawane jest czasem joko niekorzystne, z punktu widze-
nia ochrony ekosystemu lesnego i kojarzone jest z oddzio-
tywaniami o charakterze antropogenicznym. W latach 80.
i 90. wszelkie objawy zamierania drzewostanéw $wierko-
wych, nawet te zwigzane z naturalnymi procesami, zacze-
to niestusznie traktowaé jako skutek wptywu zanieczysz-
czen powietrza i zapobiegano im poprzez usuwanie posu-
szu i sztuczne odnawianie drzew. Spowodowato to niepo-
zqdane zmiany w strukturze fitocenoz chronionych w par-
kach narodowych i rezerwatach (Holeksa i in. 1996). Na-
lezy raczej przyjqé, ze wielkopowierzchniowe zamieranie
drzewostandw jest naturalnym zjawiskiem i prowadzi do
urozmaicenia struktury boréw gérnoreglowych. Dzigki te-
mu w reglu goérnym jest miejsce nie tylko dla zwartych
drzewostanéw $wierkowych, lecz takze dla pionierskich la-
séw zdominowanych przez jarzebing. Jej obecnosé ma
niebagatelne znaczenie miedzy innymi dla ksztatowania
warunkéw glebowych.

Z czynnikéw biologicznych ksztattujgeych bory gérnoreglo-
we najwazniejszymi sq gradacje kornika drukarza i innych
owadéw kambiofagicznych nalezqcych do tak zwanego
zespotu kornika drukarza. Mozna przyjgé, ze owady te by-
ly zawsze obecne w $wierczynach gérnoreglowych i nawet
w warunkach catkowicie naturalnych ich gradacje o lokal-
nym zasieggu powodowaly obumieranie drzewostandw.
Obecne zagrozenie ze strony zespotu kornika moze byé
nieco wigksze z dwdch powodéw:

1.Na skutek gospodarki lesnej prowadzonej w reglu dol-
nym od prawie 200 lat nostgpity zasadnicze zmiany
drzewostanédw dolnoreglowych. Miejsce drzewostanéw
mieszanych zajety na duzych powierzchniach sztuczne
$wierczyny, w ktérych kornik znajduje znacznie lepsze
warunki do rozwoju niz w reglu gérnym z powodu dtuz-
szego sezonu i wyzsze| temperatury. Owad ten moze sie
tatwo rozprzestrzeniaé na sgsiedni regiel gérny.

2.Podwyzszenie tfemperatury obserwowane na przestrzeni
ostatnich kilkunastu lat poprawia warunki rozwoju kor-
nika w samym reglu gérnym.

Uzytkowanie gospodarcze
i potencjat produkcyjny

Bory gérnoreglowe nigdy nie byly wykorzystywane gospo-
darczo na szerszq skale z powodu ich niskiej produktywno-
$ci i niskiej jokosci drewna. Siedliska boréw gérnoreglo-
wych nalezg ponadto do najmniej dostepnych z powodu
duzego nachylenia stokéw i oddalenia od siedzib ludzkich.
Ich eksploatacja jest réwniez ograniczona ze wzgleddw
ekologicznych. Niewielkie fragmenty boréw znajdujgce sie
poza parkami narodowymi i rezerwatami przyrody zostaty
zaliczone do kategorii laséw ochronnych.



Goérskie bory swierkowe

Ochrona

Przypomnienie o wrazliwych cechach
Wielokrotnie podkreslano, ze $wierki w reglu gérnym posia-
dajg specyficzne cechy, ktére umozliwiajq ich egzystencie
w wysokogdrskim, chtodnym klimacie o obfitych opadach
$niegu i silnych wiatrach. Przewaga $wierkéw o tych specyficz-
nych cechach w reglu gérnym jest efektem fqcznego oddzia-
tywania czynnikéw $rodowiska i dziedziczenia. Szczegélnie
cenng cechq wysokogdrskich, karpackich i sudeckich $wier-
czyn est zachowanie sie w nich rodzimych populacji $wierka
pospolitego. Wprowadzenie na teren regla gdérnego $wier-
kéw pochodzqcych z nizszych potozen, a zatem nieprzystoso-
wanych do warunkéw w nim panujqeych, moze mie¢ konse-
kwencje w postaci wiekszej wrazliwoéci drzewostanéw na od-
dziatywanie naturalnych czynnikéw klimatycznych.

W trudnych warunkach regla gérnego drzewostany rzadko
osiqgajq wysokie zwarcie i zageszczenie, dzieki czemu za-
chowujq duzq odpornoéé na uszkodzenie przez wiatr
i $niegotomy. Dotyczy to takze mtodego pokolenia swier-
kéw. Niskie zageszczenie mtodych drzew powoduie, ze po-
szczegdlne osobniki rosng w duzym oddaleniu od najbliz-
szych sgsiadéw. Ich wzrost na wysoko$é nie jest w zwigzku
z tym tak intensywny, jak w przypadku mtodnikéw o duzym
zwarciu. Zbyt wysokie zageszczenie drzew moze byé przy-
czynq zwiekszenia wrazliwosci drzewostandw na powaty.
Wkraczanie mfodego pokolenia drzew na otwarte po-
wierzchnie jest procesem, ktéry moze trwaé nawet kilkadzie-
sigt lat (Holeksa 1998). Jednoczesne wprowadzenie duze;
liczby sadzonek obniza zréznicowanie wiekowe drzew i zréz-
nicowanie ich rozmiaréw. To czyni drzewostany gérnoreglo-
we bardzie] wrazliwymi na silne wiatry i obfite opady $niegu.
Charakterystyczng cechg naturalnego odnowienia w reglu
gbrnym jest pojawianie sie duzej czesci nalotu i podrostu
swierka na lezqcych ktodach, tarczach wykrotéw i pnia-
kach. Mtode $wierki unikajg w ten sposéb konkurencji
o $wiatto i zasoby glebowe ze znacznie od nich wigkszymi
krzewinkami i paprociami. Dla siewek $wierka wazny jest
takze jok najwczesniejszy kontakt korzeni z grzybem miko-
ryzowym. O taki kontakt najtatwiej na rozktadajgcym sie
drewnie. Brak martwego drewna oznacza utrudnienie pro-
cesu odnowienia $wierka.

Zalecane metody ochrony

Antropogeniczne zamieranie $wierkowych drzewostanéw
gérnoreglowych w Sudetach od lat jest jednym z najwazniej-
szych problemdw gospodarki leénej i ochrony przyrody w Pol-
sce (Modrzynski 1996). Ich restytucjo w Karkonoszach
i w Gérach Izerskich stata sie wyzwaniem dla Karkonoskiego
Parku Narodowego i Laséw Panstwowych. Podjeto na szero-
kq skale prace odnowieniowe, ktérym towarzyszyta produk-
cja sadzonek z zastosowaniem najnowszych technologii (Go-
rzelok 1993). Z jednej strony w sposéb wlasciwy zadbano
o to, aby w materiale sadzeniowym reprezentowane byly lo-
kalne genotypy $wierka, a jednoczesnie wprowadzano limbe,

ktéra w reglu gérnym z natury nie wystepowata, i, na maso-
wq skale, modrzew europejski, ktérego udziat byt prawdopo-
dobnie niewielki w gérnoreglowych borach Sudetéw.
Sztuczne odnowienie $wierka musi uwzgledniaé specyficzne
przystosowania gérnoreglowych populacii tego gatunku do
trudnych warunkéw klimatycznych. Musi ono réwniez bazo-
waé na materiale pochodzgeym z tego pietra wysokoéciowe-
go. Prace odnowieniowe nie mogq prowadzié¢ do uzyskania
zbyt wysokiego zageszczenia mtodnikéw. Do wieku kilku-
dziesieciu lat korony $wierkéw nie powinny sie ze sobq sty-
kaé. Sztuczne odnowienie $wierka nie powinno mieé¢ charak-
teru jednorazowego zabiegu o duzej intensywnosci.

Miedzy innymi ze wzgledu na specyfike naturalnego odno-
wienia $wierka bér gérnoreglowy powinien sie cechowat
obfitodciq szczgtkéw drzew. Nalezy do minimum ograni-
czy¢ ich usuwanie.

Na terenie parkéw narodowych, zwlaszcza w Tatrzafiskim
Parku Narodowym, podejmowane sq dziatania zmierzajg-
ce do podwyzszenia gdrnej granicy lasu obnizonej weze-
$niej na skutek poszerzania wysokogérskich pastwisk.
W duzej czeéci polegajg one na wprowadzaniu wielu tysie-
cy sadzonek limby, nawet w tych miejscach, co do ktérych
mozemy stwierdzi¢, ze udziat tego gatunku byt znikomy.
Zabiegi te nalezy uznaé za niepotrzebne, a czesciowo za
niewtadciwe. Znacznie lepszym sposobem odtworzenia
gdrnej granicy lasu jest jej spontaniczne ksztattowanie sie,
bez ingerencii ze strony stuzb ochrony przyrody.

Inne czynniki moggce wptyngé na sposéb
ochrony

Zmiany w krajobrazie gér spowodowane protegowaniem
$wierka zwiekszyly zagrozenie ze strony kornika. Moze to
powodowat, ze niezbedne bedzie ograniczenie populacii te-
go owada nawet w naturalnych borach gérnoreglowych.

Przyktady obszaréw objetych dziataniami
ochronnymi

Niemal wszystkie karpackie i sudeckie $wierczyny gérnore-
glowe od kilkudziesieciu lat poddane sq ochronie na tere-
nie parkéw narodowych i rezerwatéw. W duzej czeci jest
to ochrona $cista, wykluczajgea wszelkg bezposredniq in-
gerencje. Najbardziej naturalny kompleks boru gérnore-
glowego znajduje sie w Babiogérskim Parku Narodowym,
gdzie niemal w nienaruszonym stanie zachowato sie cate
pietro regla gérnego. Kilka fragmentéw boru o charakte-
rze naturalnym jest réwniez w Tatrzanskim Parku Narodo-
wym, gtéwnie w mniej dostepnych partiach Tatr Wysokich.

Inwentaryzacje, doswiadczenia,
kierunki badan

Nie jest przesadq stwierdzenie, ze bér gérnoreglowy na sie-
dlisku ubogim w weglan wapnia na catym obszarze swego
wystepowania jest jednym z najlepiej zbadanych typéw lasu
w Polsce. Swiadezq o tym liczne opublikowane juz opraco-
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Lasy i bory

wania z terenu Tatr, Beskidéw Zachodnich i Sudetéw. Dobrze
poznana jest struktura boru i jego dynamika, przyczyny
i skutki obumierania drzew, akumulacja i rozktad martwego
drewna, uwarunkowania i intfensywnos¢ odnowienia drzew.

Monitoring naukowy

Monitoring boréw gérnoreglowych juz od wielu lat prowa-
dzony jest na terenie Babiogérskiego, Gorczanskiego i Ta-
trzanskiego Parku Narodowego oraz w kilku rezerwatach
znajdujgcych sie w Beskidach Zachodnich. Obejmuje on
strukture drzewostandw, martwe drewno, odnowienie
drzew i warstwe runa. Najwigksza liczba powierzchni, na
ktérych prowadzone sq systematyczne obserwacie, zostata
wyznaczona w Babiogérskim Parku Narodowym. Pierwsza
seria takich powierzchni zatozona zostata jeszcze w roku
1960 przez zespét prof. B. Zabielskiego. Obejmuje ona
kilkanascie jednohektarowych, kwadratowych powierzchni
usytuowanych po obu stronach masywu. Na powierzch-
niach tych wykonano powtérne obserwacje w latach 1983
i 2003. W latach 1984 i 1994 na pieciu pdthektarowych
powierzchniach, usytuowanych na pétnocnym stoku masy-
wu, badania prowadzili Jaworski i Karczmarski (1989,
1995). Holeksa (1998) w roku 1993 objgt badaniami
fragment boru o wielkoéci 14,4 ha, potozony niedaleko
Markowych Szczawin, i po dziesieciu latach je powtdrzyt.
W latach 90. XX wieku caty obszar Babiogérskiego Parku
Narodowego zostat pokryty siecig matych 0,05 ha po-
wierzchni badawezych stuzqcych do monitorowania stanu
babiogdrskich zbiorowisk lesnych. Podobny system statych
powierzchni zostat zatozony w Gorczanskim Parku Narodo-
wym. W Tatrzanskim Parku Narodowym w roku 1973 zespét
po kierunkiem prof. B. Rutkowskiego z AR w Krakowie zato-
zyt miedzy dolinami Suchej Wody i Pafiszczycy na obszarze
160 ha sie¢ kilkudziesieciu powierzchni. Powtérny pomiar
drzewostanu na tych powierzchniach wykonano w latach
2002-2003. Réwniez w Karkonoskim Parku Narodowym od
kilkunastu lat prowadzone sq obserwacje w oparciu o state
powierzchnie (Szymanski i in. 1993, Ceitel i Zientarski
2000). Powierzchnie stuzqce monitoringowi zostaty takze
wyznaczone we wszystkich rezerwatach, dla kiérych od lat
90. przygotowywane byly plany ochrony.
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Goérskie bory swierkowe

Nawapienna swierczyna
goérnoreglowa

Kod Physis: 42.21612

Cechy diagnostyczne

Cechy obszaru

Nawapienna $wierczyna gérnoreglowa jest naturalnym ty-
pem lasu uwarunkowanym klimatycznie i glebowo w pie-
trze regla gérnego na podtozu zasobnym w weglan wap-
na. Rozwija sie na redzinach, zajmujge w reglu gérnym
wszystkie dostepne dla lasu siedliska. Wystepuje w warun-
kach krétkiego sezonu wegetacyjnego na obszarach cha-
rakteryzujqeych sie niskimi temperaturami od 2 do 4°C, sil-
nymi wiatrami i obfitymi opadami éniegu.

Fizjonomia i struktura zbiorowiska

W warstwie drzew dominuje $wierk Picea abies, ktéremu
towarzyszy jarzebina Sorbus aucuparia, rzadziej jawor Acer
pseudoplatanus. W podszyciu najczestszymi sq wiciokrzew
czarny Lonicera nigra, porzeczka skalna Ribes petraeum
i podrost drzew. W warstwie runa obecnych jest kilka grup
gatunkéw réznigeych sie wymaganiami w stosunku do wa-
runkéw siedliskowych. Obok gatunkéw borowych licznie
wystepujq gatunki charakterystyczne dla laséw lisciastych
z klasy Querco-Fagetea, przede wszystkim typowe dla zy-
znej buczyny karpackie|. Licznie reprezentowane sq tez ga-
tunki wysokich bylin, typowe dla wysokogérskich ziotorosli
z klasy Betulo-Adenostylefea: mitosna gérska Adenostyles
alliariae, omieg gérski Doronicum austriacum, ciemiezyca
zielona Veratrum lobelianum. Czwartq grupe stanowiq ga-
tunki wapieniolubne, wystepujqce réwniez w zbiorowi-
skach nielesnych Tatr wapiennych. Sq to miedzy innymi:
ostrozen lepki Cirsium erisithales, zanokcica zielona Asple-
nium viride, powoinik alpejski Clematis alpina.

Podobnie jak w przypadku $wierczyn acydofilnych, fizjono-
mia tego zbiorowiska réwniez zmienia sie wraz ze wzrostem
wysokosci nad poziomem morza — zmniejsza sie wysoko$¢
i zwarcie drzewostanu oraz zmienia sie pokrdj drzew.

Reprezentatywne gatunki

Drzewa i krzewy

Swierk pospolity Picea abies, jarzqb pospolity Sorbus
aucuparia, wiciokrzew czarny Lonicera nigra, porzeczka
skalna Ribes petraeum.

Rosliny naczyniowe w warstwie runa

Wietlica alpejska Athyrium distentifolium, trzcinnik owtosio-
ny Calamagrostis villosa, ztobik koralowy Corallorhiza trifi-
da, $miatek pogiety Deschampsia flexvosa, narecznica
szerokolistna Dryopteris dilatata, gajowiec z6tty Go-
leobdolon luteum, goryczka trojeéciowa Gentiona asclepia-
dea, [astrzebiec lesny Hieracium murorum, podbiatek al-
pejski Homogyne alpina, widtak wroniec Huperzia selago,

listera sercowata Listera cordata, kosmatka zéttawa Luzula
lvzulina, kosmatka leéna Luzula sylvatica, gruszycznik jedno-
kwiatowy Moneses uniflora, szczawik zajeczy Oxalis
acefosella, paprotnik ostry Polystichum lonchitis, urdzik
karpacki Sofdanella carpatica, boréwka czarna Vacci-
nivm myrtillus, boréwka brusznica Vaccinium vitis-idaea.

Mchy i watrobowce
Hylocomium splendens, Dicranum scoparium, Mnium spino-
sum, Polytrichastrum formosum, Rhytidiadelphus triquetrus.

Odmiany

Nawapienna $wierczyna wykazuje niewielkg zmiennoéé
siedliskowq. Nie byta ono do te| pory przedmiotem szcze-
gétowych badan. Ze wzgledu na bardzo ograniczony ob-
szar wystepowania nie stwierdzono réwniez zrdéznicowania
geograficznego.

Mozliwe pomytki

Pierwszym kryterium utatwiajgcym wyodrebnienie boru
gérnoreglowego jest wysoko$é n.p.m. Jest duze prawdo-
podobienstwo, ze powyzej 1200 m n.p.m. wystepuje juz
tylko bor gérnoreglowy. Mozliwosci pomytki nawapienne-
go boru gérnoreglowego z innymi typami laséw wynika
przede wszystkim z antropogenicznych przeksztatcen laséw
regla dolnego. Trudnoéci moze nastreczaé doktadne wyzna-
czenie dolnej granicy boru gérnoreglowego, na ktérej sty-
ka sie on z dolnoreglowymi $wierczynami sztucznego po-
chodzenia, ktére wprowadzono na siedliska buczyny kar-
packiej. Dtugoletnia obecno$é $wierka na tym siedlisku spo-
wodowata zakwaszenie wierzchniej warstwy gleby i zwigk-
szenie udziatu gatunkéw borowych. W tym przypadku nale-
zy zwrécié uwage na obecnosé lub brak pojedynczych bu-
kéw i jodet w drzewostanie, obecno$é Athyrium distentifo-
livm w runie oraz proporcje miedzy gatunkami zyznych la-
séw dolnoreglowych a bordw $wierkowych. Athyrium filix-fe-
mina nie ma tutaj negatywnej wartosci diagnostycznej, jok
w przypadku Plagiothecio-Piceetum, poniewaz jest czestym
sktadnikiem runa $wierczyny nawapienne;.

Identyfikatory fitosocjologiczne

Zwiqzek Piceion abietis
Podzwiqzek Vaccinio-Abietenion
Zespdt Polysticho-Piceefum nawapienna $wier-
czyna gérnoreglowa

Pierwsze badania fitosocjologiczne i wezeéniejsze opraco-
wania monograficzne traktowaly bér regla gérnego na
podtozu wapiennym jako jeden z podzespotdw $wierczyny
gérnoreglowe| — Piceetum fatricum normale (Szafer i in.
1923/24, Medwecka-Korna$ 1972). Na wyrazng odreb-
nos¢ zespotu zwrécit uwage Matuszkiewicz (1977) i nadat
mu nazwe Polysticho-Piceetum (Szaf., Pawt. et Kulcz. 1923)
W. Mat. (1967) 1977.
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Dynamika roslinnosci

Spontaniczna

Niewiele wiadomo o spontanicznej dynamice nawapiennej
$wierczyny gérnoreglowej. Nie byta ona do tej pory przed-
miotem badan. Mozna przypuszczaé, ze jest ona podobna
do dynamiki $wierczyn acydofilnych. Zatem, réwniez
i w tym typie lasu, czestym zjawiskiem jest wielkopo-
wierzchniowy rozpad drzewostanu.

Powiqgzana z dziatalnosciq cztowieka
Niemal wszystkie ptaty $wierczyny nawapiennej sq chronione
w Tatrzanskim Parku Narodowym. Jedynie stanowisko w Ma-
tych Pieninach nie jest poddane ochronie. Dzigki temu tylko
w niewielkim stopniu podlegajq one ingerencii ze strony czto-
wieka, ktéra ogranicza sie do prac odnowieniowych prowa-
dzonych na obszarach wiatrotoméw w Tatrach Zachodnich.

Siedliska przyrodnicze zalezne
lub przylegajgce

Siedlisko nawapiennej $wierczyny sgsiaduje od géry z zaro-
$lami kosodrzewiny, za$ w miejscach, gdzie zaro$la zostaty
zniszczone, bér kontaktuje sie z murawami nawapiennymi
ze zwiqzku Seslerion fatrae. Od dotu omawiane siedlisko sg-
siaduje z lasami mieszanymi regla dolnego. Fragmenty mu-
raw nawapiennych pojawiajq sie takze w obrebie boru na
wychodniach skalnych i w miejscach o plytkiej glebie.

Rozmieszczenie geograficzne
i mapa rozmieszczenia

Nawapienna $wierczyna gdérnoreglowa wystepuje w wa-
piennej czesci Tatr na wysokosci 1100-1500 m n.p.m. Naj-
lepiej rozwinigte ptaty tego zbiorowiska mozna znalezé na
wysokosci 1250-1400 m n.p.m. Jeden niewielki ptat znaj-
duje sie pod szczytem Wysokich Skatek w Matych Pieninach
na wysokoéci ponad 900 m n.p.m. (KulezyAski 1927).

Znaczenie ekologiczne
i biologiczne

Nawapienna $wierczyna charakteryzuje sie doéé¢ duzym
bogactwem gatunkowym. Sktadnikami warstwy runa sq
gatunki rzadkie, migdzy innymi: zobik koralowy Corallorhi-
za trifida, listera sercowata Listera cordafa, gruszycznik
iednokwiatowy Moneses uniflora, paprotnik ostry Polyst-
chum lonchitis.

Gatunki z zatqgcznika 1l Dyrektywy
Siedliskowej
Niedzwiedz brunatny Ursus arctos, ry$ Lynx lynx.

Gatunki z zatqcznika | Dyrektywy Ptasiej
Jarzgbek Bonasa bonasia, dzigciot czarny Dryocopus mor-
tius, dzieciot tréjpalczasty Picoides tridactylus, gtuszec Te-
frao vrogallus.

Stany, w jakich znajduje sie
siedlisko

Stany uprzywilejowane

Dokumentacja fitosocjologiczna jest jedynq, jokg do-
tychczas zgromadzono w odniesieniu do nawapiennej
$wierczyny. Brak jakichkolwiek danych na temat struktu-
ry drzewostanédw. Niemal wszystkie ptaty nawapiennej
$wierczyny sq jednak chronione w Tatrzafnskim Parku
Narodowym i mozna przyjgé, ze nieznacznie odbiegajq
od stanu naturalnego. W takim tez stanie powinny zo-
staé¢ zachowane.

Tendencje do przemian w skali
kraju i potencjalne zagrozenia

Pasterstwo bylo w przesztosci najwazniejszym czynnikiem,
ktéry spowodowat zmniejszenie areatu wystepowania siedli-
ska. Obecnie dominujgce znaczenie majg procesy przywra-
cajqce jego naturalny stan. Dzieje sie tak zwlaszcza na ob-
szarach ochrony $cistej w Tatrzanskim Parku Narodowym.

Uzytkowanie gospodarcze
i potencjat produkcyjny

W typologii siedliskowo-leénej nawapienna $wierczyna
gérnoreglowa klasyfikowana jest jako bér mieszany gér-
ski (BMg). Swierczyna nawapienna nie jest wykorzystywa-
na gospodarczo.

Ochrona

Przypomnienie o wrazliwych cechach

Uwagi poczynione w stosunku do acydofilnych $wierczyn
9410-1 obowigzujq réwniez w odniesieniu do $wierczyny
nawapienng;.
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Zalecane metody ochrony

Metody zaproponowane w stosunku do acydofilnych
$wierczyn 9410-1 sq zalecane réwniez odnosnie do swier-
czyny nawapiennej.

Inne czynniki moggce wptyngé na sposéb
ochrony

Uwagi poczynione w stosunku do acydofilnych $wierczyn
9410-1 obowigzujg réwniez w odniesieniu do $wierczyny
nawapienne.

Przyktady obszaréw objetych dziataniami
ochronnymi

Niemal caly obszar wystepowania $wierczyny nawapiennej
poddany jest ochronie w Tatrzanskim Parku Narodowym.
Nieliczne, dobrze zachowane tatrzanskie ptaty znajdujq sie
na urwiskach Giewontu, pod Gtadkim Uptazianskim
i w uroczysku Wantule” w dolinie Mietusiej. Tylko niewiel-
ki ptat na Wysokich Skatkach w Matych Pieninach nie jest
objety ochrong.

Inwentaryzacje, doswiadczenia,
kierunki badan

Wiedza na temat gdrnoreglowej $wierczyny nawapiennej
jest nieporédwnanie mniejsza niz na temat acydofilnych
$wierczyn gérnoreglowych. Ogranicza sie ona do pobiez-
nej charakferystyki fitosocjologicznej. Potrzebne sq zatem
szczegbtowe studia nad strukturg i dynamikg tego boru

gérnoreglowego, kiére pozwolityby sformutowaé odpo-
wiednie zalecenia co do sposobu ochrony.

Monitoring naukowy

Nowapienna $wierczyna nie jest obecnie poddana monito-
ringowi naukowemu. Jest to sytuacja dalece niekorzystna.
Monitoring taki, mozliwy tylko w Tatrzafskim Parku Naro-
dowym, powinien by¢ podiety jak najszybciej. Statymi ob-
serwacjami nalezy objgé przemiany struktury boru nawa-
piennego oraz proces jego powrotu na tereny w przeszto-
$ci wylesione i wykorzystywane przez pasterstwo.
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Dolnoreglowy bér
jodtowo-swierkowy

Kod Physis: 42.226

Cechy diagnostyczne

Cechy obszaru

Siedlisko dolnoreglowego boru jodtowo-$wierkowego na-
lezy do najubozszych w obrebie regla dolnego. Najcze-
$ciej znajduje sie ono w gdrnej czesci regla dolnego i sg-
siaduje z potozonym wyzej borem gérnoreglowym. Jest to
zwiqzane z warunkami klimatycznymi, ktére ograniczajq
w tym pasie wysokosciowym rozwdj jodly i buka. W niz-
szych potozeniach w gre mogq wchodzi¢ czynniki mikro-
klimatyczne. Zwtaszcza na dnach dolin gérskich, w kté-
rych dochodzi do inwersji temperatury, sprzyjajg one roz-
wojowi boréw w reglu dolnym, poprzez eliminacje gatun-
kéw lisciastych bardziej wrazliwych na przymrozki. Obec-
no$¢ dolnoreglowego boru zwigzana jest tez z podtozem
krzemianowym, ubogim w zwigzki mineralne. Podtoze ta-
kie sprzyja powstawaniu gleb bielicowych lub rankerdw.
Poza tym bér dolnoreglowy zajmuje miejsca, gdzie najta-
twie] dochodzi do przemywania wierzchnich warstw gleby
i ich zubozenia w zwigzki mineralne dostepne dla roslin.
Tak dzieje sie zwtaszcza na sptaszezeniach grzbietéw i sto-
kéw gérskich.

Fizjonomia i struktura zbiorowiska

W drzewostanach boru dolnoreglowego dominuje zazwy-
czaj $wierk, a jodta jest w nich gatunkiem towarzyszgcym.
W niektérych ptatach pojawia sie réwniez buk. Udziat bu-
ka i jodly jest mniejszy w wyzszych potozeniach. Jodta od-
grywa tez znacznie mniejszq role w borach sudeckich
w poréwnaniu z karpackimi. W warstwie krzewdw, poza
podrostem drzew, czesta jest jarzebina. Runo ma charak-
ter borowy i panuje w nim boréwka czarna Vaccinium myr-
tillus, podbiatek alpejski Homogyne alpina, $miatek pogie-
ty Deschampsia flexvosa. Dobrze rozwinigta jest warstwa
mszysta z Polytrichastrum formosum, Dicranum scoparivm,
Rhytidiadelphus loreus.

Reprezentatywne gatunki

Drzewa i krzewy

Jodta pospolita Abies alba, buk zwyczainy Fagus sylvatica,
swierk pospolity Picea abies, jarzqb pospolity Sorbus
aucuparia, wiciokrzew czarny Lonicera nigra.

Rosliny naczyniowe w warstwie runa

Wietlica samicza Athyrium filix-femina, trzcinnik owtosiony
Calomagrostis villosa (w Sudetach), podrzen Zzebrowiec
Blechnum spicant, $miatek pogiety Deschampsia flexvosa,
przytulia hercyska Galium saxatile (w Sudetach), narecz-
nica szerokolistna Dryopteris dilatata, jastrzebiec lesny
Hieracium murorum, podbiatek alpejski Homogyne alpina,

kosmatka zéttawa Luzula luzulina (w Karpatach), boréw-
ka czarna Vaccinivm myrtillus.

Mchy i wagtrobowce

Dicranum scoparium, Polytrichastrumum formosum, Plagio-
thecium undulatum, Pleurozium schreberi, Rhytidiadelphus
loreus.

Odmiany

W obrebie boru dolnoreglowego zaznacza sie wyrazne
zrdznicowanie zwigzane gtéwnie z zyznosciq gleb, a wyra-
zajqce sig réznym udziatem gatunkéw z zyznych laséw li-
$ciastych. Postaé zwigzana z glebami ubogimi wyréznia sie
zdecydowang dominacjq $wierka w drzewostanie i zniko-
mym udziatem gatunkéw zyznych laséw w runie. Wystepu-
je ona zazwyczaj w gérnej czesci regla dolnego. W niz-
szych potozeniach regla dolnego i na glebach nieco zyz-
niejszych wiekszy jest udziat buka i jodty w drzewostanie,
a gatunki laséw lisciastych tworzq stosunkowo liczng gru-
pe (Celinski i Wojterski 1978, Kasprowicz 1996).

W catym zasiegu wystepowania bér dolnoreglowy wykazu-
ie niewielkie zréznicowanie geograficzne. Wyrézniono od-
miang sudeckq, ktérq wyrdzniajq Galium saxatile i Melom-
pyrum sylvaticum oraz odmiane karpackq z Luzula luzulina.
Dos¢ dobrze wyodrebniajq sie réwniez tatrzanskie ptaty
boru dolnoreglowego zwigzane z podtozem wapiennym
(Dzwonko 1984, Matuszkiewicz J. 2001).

Mozliwe pomyitki

Mozliwosé pomytki z innymi siedliskami w przypadku boru
dolnoreglowego jest duza. Antropogeniczne przeksztatce-
nia drzewostanéw spowodowaly, ze do boru mieszanego
zaliczane sq réwniez fragmenty lasu reprezentujqce siedli-
ska buczyn — kwasnej buczyny i ubozszych postaci zyznej
buczyny. Wynika to z przeksztatcen laséw dolnoreglowych,
w ktérych drzewostany mieszane z bukiem i jodtq na sie-
dlisku zyznej buczyny i kwasnej buczyny zostaly zastgpione
przez jednogatunkowe $wierczyny. Diugotrwata obecnoéé
$wierka spowodowata z kolei zmiany w warunkach glebo-
wych, ktére sprzyjajq gatunkom borowym. Sq to jednak
zmiany nietrwate, ktére po powrocie buka i jodty ustepujq.
Konieczne jest w tym przypadku zwrécenie wiekszej uwagi
na warstwe runa, ktéra w ptatach typowego boru dolnore-
glowego nie zawiera niemal zadnych gatunkéw z laséw i-
$ciastych, za$ w znieksztatconych ptatach buczyn gatunki
takie z reguty sq obecne. Zwykle w znieksztatconych plo-
tach buczyn runo ma charakter mozaikowy, z silnie zazna-
czajgcq sie dominacjq niektérych gatunkéw - trzcinnika le-
$nego Calomagrostis arundinacea, jezyny gruczotowatej
Rubus hirfus lub $miatka pogietego Deschampsia flexvosa
(Matuszkiewicz W. 2001). Duze trudnosci mozna napotkaé
w miodych drzewostanach $wierkowych, pod kiérymi,
z powodu duzego ocienienia, nie pojawiajq sie zadne ga-
tunki roslin runa. W takich sytuacjach pomocna moze sig
okazaé tylko analiza warunkéw glebowych. Niewielkie
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trudnoéci moze nastreczaé wyznaczenie granicy miedzy
borem dolnoreglowym a borem gérnoreglowym, ktérych
drzewostany w poblizu tej granicy nie rézniq sig. | w tym
przypadku pomocna jest analiza sktadu gatunkowego
warstwy runa. Nieliczny nalot bukowy i jodtowy oraz obec-
no$¢ dwdch gatunkéw paproci: wietlicy samiczej Athyrium
filix-femina i podrzenia zebrowca Blechnum spicant wska-
zujq na bér dolnoreglowy, za$ wystepowanie wietlicy alpej-
skiej Athyrivm distentifolium przemawia za borem gérno-
reglowym.

Identyfikatory fitosocjologiczne

Zwiqzek Piceion abietis
Podzwiqzek Vaccinio-Piceenion
Zesp6t Abieti-Piceefum dolnoreglowy bér jodto-
wo-$wierkowy

Obecnie istniejq dwa podeijscia do fitosocjologicznego uj-
mowania dolnoreglowego boru jodtowo-$wierkowego. We-
dtug Medweckej-Kornas$ (1972) oraz Dzwonki (1984) istnie-
ie tylko jeden zespdt dolnoreglowego boru — Abieti-Pice-
efum. Wystepuje on w Karpatach i w Sudetach. Z kolei Ma-
tuszkiewicz J. (2001) i Matuszkiewicz W. (2001) wyrdzniajq
dwa zespoly borédw dolnoreglowych: Abieti-Piceetum o wy-
raznie borowym charakterze mieszczqey sie siedliskowo
w typie boru gérskiego (BG) i Galio-Piceetum, z wigkszym
udziotem gatunkdw zyznych laséw lisciastych z klasy Quer-
co-Fagefea, reprezentujqcy typ siedliskowy boru mieszanego
gérskiego (BMG). W niniejszym opracowaniu przyjeto po-
dejécie Medweckej-Kornas (1972) i Dzwonki (1984). We
wezedniejszych opracowaniach bér dolnoreglowy w randze
podzespotu Piceetum abietefosum byt zaliczany do jednego
zespotu bordw $wierkowych wystepujqcych w reglu dolnym
i reglu gérnym (Medwecka-Kornas 1972).

Dynamika roslinnosci

Spontaniczna

Bogatszy sktad gatunkowy drzewostanu w poréwnaniu
z borami gérnoreglowymi zmniejsza prawdopodobiefistwo
wystgpienia jednoczesnego zamierania drzew na duzych
obszarach. Czestym zjawiskiem obserwowanym obecnie
w borze dolnoreglowym jest ekspansja buka, ktéry poja-
wia sie stosunkowo licznie w podroscie i nalocie. Zjawisko
to zachodzi w ptatach o charakterze naturalnym, ktére od
lat poddane sq ochronie rezerwatowe;.

Powigzana z dziatalnosciq cztowieka

Sposdb prowadzenia gospodarki lesnej w XIX i XX wieku,
polegajgcy na popieraniu $wierka kosztem buka i jodty,
sprawit, ze $werczyny zajmujqce pierwotnie stosunkowo
niewielkg powierzchnie staly sie dominujgcym typem lasu
w reglu dolnym Karpat i Sudetéw. Dotychczasowe siedliska
laséw i laséw mieszanych antropogenicznie ulegly prze-

ksztatceniu w siedliska zaliczane do boréw mieszanych
i boréw, znacznie powiekszajge powierzchnie tych ostat-
nich. Same siedliska boréw zmienity sie jednak nieznacz-
nie. Swierk nadal jest w nich gatunkiem panujgcym, nato-
miast uproszczeniu ulegta struktura drzewostanéw. Staty
sie one jednowiekowe i jednopietrowe.

Siedliska przyrodnicze zalezne
lub przylegajgce

Bér jodtowo-$wierkowy zajmuje najczescie] gérng strefe
regla dolnego i sgsiaduje z lezqcym wyzej borem gérnore-
glowym. Moze on sgsiadowaé z prawie wszystkimi typami
siedlisk dolnoreglowych, do rzadko$ci nalezy jednak prze-
strzenny kontakt z tegami. Najczesciej kontaktuje sie z bu-
czynami i jedlinami. W obrebie boru mogq pojawiaé sie
niewielkie ptaty siedlisk wilgotnych zwigzane z lokalnymi
zabagnieniami i ciekami.

Rozmieszczenie geograficzne
i mapa rozmieszczenia

Dolnoreglowy bér jodtowo-$wierkowy wystepuje w Karpa-
tach i w Sudetach, przy czym w Sudetach mniejszy jest w nim
udziat jodty. Bér dolnoreglowy w Sudetach wyréznia sie wyz-
szq frekwenciq Galium saxatile i Melampyrum sylvaticum
oraz brakiem Luzula luzulina w stosunku do karpackie] od-
miany geograficznej. W Sudetach siedlisko boru mieszane-
go zajmuije niewielkie powierzchnie i wedtug J. Matuszkiewi-
cza (2001) jest to zaledwie okoto 100 km?. Jego ptaty znaj-
dujq sie w wiekszosci sudeckich pasm gérskich. W Karpa-
tach powierzchnia boru jodtowo-$wierkowego jest kilkakrot-
nie wieksza. Jego ptaty znajdujq sie we wszystkich pasmach
karpackich, z wyjgtkiem Pienin. Centrum wystepowania bo-
ru mieszanego w Karpatach znajduje sie w Beskidach Za-
chodnich — w Beskidzie Zywieckim i Slgskim. Im dalej na
wschéd, tym mniejszy jest powierzchniowy udziat boru dol-
noreglowego. Znaczne powierzchnie zajmuje tez na przed-
polu Tatr Wysokich.
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Znaczenie ekologiczne
i biologiczne

Na terenie Beskidu Slgskiego z siedliskiem boru dolnore-
glowego zwigzany jest ekotyp $wierka znany jako ,$wierk
istebnianski”. Ekotyp ten w warunkach naturalnych wyste-
puje na ubogich, silnie szkieletowych glebach bielicowych
powstatych z ubogiego w weglan wapnia piaskowca isteb-
nianskiego. Dotychczas stosowane metody gospodarki le-
$nej skutecznie chroniq ten ekotyp, a nawet przyczyniajq
sie do jego rozpowszechnienia na inne siedliska.

Gatunki z zatgcznika 1l Dyrektywy
Siedliskowej

Dotychczas nie stwierdzono przywigzania okreslonych ga-
tunkéw zwierzgt lub roélin do siedliska dolnoreglowego
boru mieszanego.

Gatunki z zatqcznika | Dyrektywy Ptasiej
Dzieciot czarny Dryocopus martius, dzieciot tréjpalczasty
Picoides tridactylus, jarzgbek Bonasa bonasia.

Stany, w jakich znajduje sie
siedlisko

Stany uprzywilejowane

Ze wzgledu na znaczne antropogeniczne przeksztatcenia
laséw regla dolnego wazne jest zachowanie najbardziej
naturalnych fragmentéw boru dolnoreglowego. Cecha-
mi wyrdzniajgcymi takie fragmenty sq: (1) drzewostany
swierkowe lub mieszane z dominacjq $wierka w wieku
ponad 100 lat, (2) wyrazne zréznicowanie drzew tworzg-
cych drzewostan pod wzgledem wieku, grubosci i wyso-
kodci, (3) w warstwie runa wyrazna iloéciowa przewaga
gatunkdw typowych dla zbiorowisk borowych, (4) brak
wyraznej dominacji pojedynczych gatunkéw w warstwie
runa (wyjgtkiem jest panowanie Vaccinium myrtillus w tej
warstwie).

Tendencje do przemian w skali
kraju i potencjalne zagrozenia

Siedlisko nie jest zagrozone w skali kraju. Obecnie wiele
ptatéw zaliczanych do boru dolnoreglowego reprezentuje
w rzeczywistosci znieksztatcone ptaty buczyn i jedlin. Na
skutek zmian zachodzqgeych w gospodarce lesnej buk i jo-
dta odzyskujqg, choé bardzo powoli, swojg dawnq pozycje
w drzewostanach dolnoreglowych. Na razie wzrost udzia-
tu obu tych gatunkéw widoczny jest przede wszystkim
w nalocie i podroscie. Mozna sig jednak spodziewaé, ze
w ciqgu kilkudziesieciu lat krajobraz regla dolnego znowu
sie zmieni i powierzchnia zaliczana dzisiaj do dolnoreglo-
wego boru skurczy sie znacznie. Nie stanowi to jednak
zadnego zagrozenia dla tego siedliska.

Uzytkowanie gospodarcze
i potencjat produkcyjny

Jako najubozsze i stosunkowo rzadko wystepujqce siedli-
sko w obrebie dolnego regla bér jodtowo-$wierkowy nie
ma duzego znaczenia w gospodarce lesnej. Uzytkowanie
nalezy tak prowadzi¢, aby w petni wykorzystaé naturalne
odnowienie drzew, w tym réwniez domieszkowych jodty
i buka. Nie nalezy stosowaé rebni wielkopowierzch-
niowych, nawet rebni czeéciowej lla, a raczej rebnie
gniazdowq z dtugim okresem odnowienia. Ograniczenie
dla intensywnej produkcji surowca drzewnego na tym sie-
dlisku zwigzane jest takze z czgstym jego usytuowaniem
w migejscach trudno dostepnych (strome i kamieniste sto-
ki) oraz na grzbietach, gdzie las powinien petni¢ szcze-
gdlnq role ochronng dla gleby i wobec terenéw potozo-
nych nizej.

Ochrona

Przypomnienie o wrazliwych cechach
Ubdstwo gatunkowe warstwy drzew jest przyczyng jej
wrazliwoéci na zagrozenie ze strony owadéw i to zaréw-
no zerujqcych na lisciach, jok i pod korg drzew. Zagroze-
nie to wzrosto na skutek wprowadzenia litych $wierczyn
na siedliska lene w dolnym reglu. Wezesniej ptaty $wier-
czyn narazone na atak ze strony roslinozernych owadéw
byly izolowane przez rozlegte potacie buczyn. Gospodar-
ka lesna radykalnie zmienita krajobraz regla dolnego
i drzewostany $wierkowe boréw mieszanych staly sie cze-
$ciq rozleglych obszaréw zdominowanych przez $wierk.
Ujednolicenie i uproszczenie sktadu gatunkowego drze-
wostanéw na bardzo duzych obszarach byto zapewne
przyczynq pojawienia sie zjawisk o charakterze klesko-
wym, rzadko wystepujqcych wezesniej w lasach dolnore-
glowych - czesciej dochodzi w nich do rozwoju gradaci
owadéw. Swierki w dolnoreglowych jednogatunkowych
drzewostanach na wigkszq skale sq tez porazane przez
pasozytnicze grzyby.

Zalecane metody ochrony

Metody ochrony powinny zmierzaé w dwéch kierunkach.
Z jednej strony nalezy dgzyé do urozmaicenia struktury
drzewostandw s$wierkowych, gtéwnie poprzez réznico-
wanie wieku drzew i wprowadzenie niezbyt licznej do-
mieszki jodly i buka. Z drugiej strony trzeba przywrécié
naturalny charakter buczynom i jedlinom sgsiadujgeym
z borem dolnoreglowym, aby w ten sposéb zmniejszy¢
zagrozenie ze strony gradacji owadéw zerujgcych na
$wierku i zasiedlajgcych ten gatunek drzewa pasozytni-
czych grzybéw.

Inne czynniki moggce wptyngé na sposéb
ochrony
Inne czynniki sq nieistotne dla ochrony boru dolnoreglowego.



Goérskie bory swierkowe

Przyktady obszaréw objetych dziataniami Monitoring naukowy

ochronnymi o . . Y

Najwigksze powierzchnie dolnoreglowego boru jodfowo- Monitoring taki jest juz prowadzony na terenie Babiogérskie-
éwierkowego sq chronione w parkach narodowych: Ba- go i Gorezanskiego Parku Narodowego oraz w kilku rezerwa- 3
biogérskim, Gorczanskim, Tatrzanskim i Karkonoskim. Sie- tach znajduiqeych sig w Beskidach Zachodnich. W chwil

obecnej najwiekszym przedsigwzieciem w tym zakresie sq sys-
watach leénych. Naibardziej naturalne fragmenty boru, temy statych powierzchni zatozonych w latach 90. XX wieku

o wielkosci kilkudziesieciu hektaréw, znajdujq sie w Babio- w Babiogdrskim i Gorczariskim Parku Norodowm. MOi“W.O'
gérskim Parku Narodowym. $ci monitoringu sq jednak znacznie wigksze, poniewaz w wie-

lu obiektach poddanych ochronie istniejq powierzchnie ba-
dawcze wykorzystywane przez rézne osrodki naukowe. Czeéé
tych powierzchni wymaga jednak pilnej konserwacii.

dlisko chronione jest takze w beskidzkich i sudeckich rezer-

Inwentaryzacje, doswiadczenia,
kierunki badan
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